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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。

本标准由中国交通建设股份有限公司提出。
本文件由中国疏浚协会团体标准专业委员会归口。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件起草单位：中交疏浚技术装备国家工程研究中心有限公司、中交广州航道局有限公司、中交疏浚（集团）有限公司、中国交通建设股份有限公司。
本文件主要起草人：黄宗锐、缪袁泉、张红升、刘树东、张晴波、李晓燕、刘静、何彦行、衣凡、胡京招、庄海飞、韦杏静。
泥泵智能感知系统技术要求
范围

本标准规定了泥泵智能感知系统的组成、接口、功能和性能的技术要求。

本标准适用于挖泥船泥泵智能感知系统的设计、制造、改造和验收。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 17843  船舶和海上技术 挖泥船 术语

GB/T 29135  耙吸挖泥船疏浚监控系统

GB/T 28966  绞吸/斗轮挖泥船疏浚监控系统

GB/T 29656  自航耙吸挖泥船疏浚系统设计技术要求

GB/T 4208   外壳防护等级（IP代码）
定义和术语

GB/T 17843、GB/T 29135、GB/T 28966和GB/T 29656界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

泥泵智能感知系统  dredge pump intelligent sense system
利用智能传感、自动控制、信息融合等技术，实现泥泵气蚀余量、效率、轴封密封性、泵体振动、轴振动、叶轮磨损等工作状态在线感知和预测的系统。
轴封密封性  shaft seal tightness
泥泵轴封健康状态。
泥泵振动 dredge pump vibration
     泥泵泵体和轴在运转时的振动状态。

叶轮磨损 impeller wear
     泥泵叶轮磨损状态。
缩略语

下列缩略语适用于本文件。
DPISS：泥泵智能感知系统（Dredge Pump Intelligent Sense System）

HDSCS：耙吸挖泥船疏浚监控系统（Hopper Dredger Supervisory And Control System）

CDSCS：绞吸挖泥船疏浚监控系统（Cutter Dredger Supervisory And Control System）

SCADA：监控与数据采集系统（Supervisory Control And Data Acquisition）

组成与接口

总则

DPISS可作为独立的系统，也可集成于耙吸挖泥船疏浚监控系统（HDSCS)或者绞吸挖泥船疏浚监控系统（CDSCS）。在后一种情况下，DPISS是HDSCS或CDSCS的一部分。
系统框架
DPISS系统由感知层、决策层和数据库层组成。
组成

DPISS由传感器、数据采集模块、数据处理单元和显示输出单元组成。

接口

DPISS应具有以下接口：

必要的传感器信号，包括流量、排出压力、浓度、吸入真空、转速、封水流量、封水压力等；

与疏浚监控系统或第三方系统的通信接口。
功能要求

设置

DPISS应具有以下参数设置功能：
泥泵特性；
流速、封水流量等报警阈值（限值）；
传感器初值、增益；
通信接口配置。

信号采集

DPISS应具有以下信号采集功能：

流量、排出压力、浓度、吸入真空；
转速、轴功率；
封水流量、封水压力。
智能感知

DPISS应具有以下参数的智能感知功能：

泥泵效率，通过泥泵扬程、泥泵排压、管路流量和泥泵轴功率建立泥泵效率模型，得出泥泵效率；
轴封健康状态，通过感知轴封流量和温度变化，结合历史数据采用机器学习技术挖掘轴封健康状态异常参数，实现轴封健康状态异常报警；
泥泵振动，通过采集加速度传感器和转速传感器信号积累泥泵振动大数据库，基于人工智能技术建立泥泵振动在线诊断分析模型，实现泥泵泵体振动和轴振动异常报警；
叶轮磨损，通过机理分析确定叶轮磨损关键影响因子为浓度和排压，基于历史数据建立叶轮磨损预测模型，与人工测量数据拟合出关键因子参数，实现叶轮磨损预测；
气蚀，通过理论公式计算泥泵扬程，进而计算气蚀余量，基于历史数据建立气蚀预测模型，拟合出气蚀余量报警阈值，实现气蚀预测。
报警

下列情况下，DPISS应报警：

封水泵异常、封水腔部件异常、前轴封磨损、中间轴封磨损、轴封异常磨损；
泥泵轴承部件故障、轴弯曲、联轴器故障、润滑不良、齿轮啮合不良、异物卡转；
叶轮不平衡、局部断裂；
气蚀。
显示

DPISS应具有泥泵三维视图、感知参数、状态预测、报警信息等信息的图形化显示功能。
数据存储

DPISS独立使用时，应具备数据存储功能，数据可被导出、上载。

性能要求

感知更新时间间隔

不大于1 s。

存储间隔
不小于1s。

存储容量

至少72小时连续存储。
报警响应时间

不大于1s。

供电要求
采用UPS不间断电源供电，且容量应至少能维持设备正常运行30分钟。
外壳防护
DPISS设备外壳防护应满足：

水下设备为IP68；
露天甲板设备不低于IP56；

舱内设备不低于IP22；

其他设备应满足GB/T 4208中有关外壳防护要求。


