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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。

本标准由中国交通建设股份有限公司提出。

本文件由中国疏浚协会团体标准专业委员会归口。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件起草单位：中交上海航道局有限公司、中交疏浚技术装备国家工程研究中心有限公司、中交疏浚（集团）有限公司、中国交通建设股份有限公司。

本文件主要起草人：何彦行、马忠贤、张红升、李宁、刘树东、缪袁泉、张晴波、符毅、周昭旭、潘永军、尹纪富。

耙头智能感知系统技术要求
范围

本标准规定了智能耙头感知系统的组成、接口、功能和性能。

本标准适用于耙吸挖泥船智能耙头感知系统的设计、制造、改造和验收。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 17843  船舶和海上技术 挖泥船 术语

GB/T 29135  耙吸挖泥船疏浚监控系统

GB/T 29656  自航耙吸挖泥船疏浚系统设计技术要求

GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）
定义和术语

GB/T 17843、GB/T 29135、GB/T 29656界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

耙头智能感知系统  draghead intelligent sense system
利用计算机、自动化、智能传感、智能化控制等技术，实现耙齿入土深度、耙头吸入浓度、耙头压差、耙头对地角度、对地压力等工作状态智能感知和预测的系统。

耙头吸入浓度  draghead inhaling mixture density
耙头腔体内泥浆中泥砂的体积与混合物的总体积的比值。
耐磨块离地间隙  distance from wear block to the surface of mud
耙头耐磨块距离海底泥面的垂直距离。

耙头垂直偏差  vertical deviation of draghead 
耙头活动罩中心点距离耙头耐磨块底部的垂直距离。

挖掘量  dredging volume
单位时间内耙头切削所产生的原状土方量。
遗漏量  missing volume
耙头切削但未被泥泵吸入舱内的原状土方量。
缩略语

下列缩略语适用于本文件。
DISS:耙头智能感知系统（Draghead Intelligent Sense System）

HDSCS:耙吸挖泥船疏浚监控系统（Hopper Dredger Supervisory And Control System）
SCADA:监控与数据采集系统（Supervisory Control And Data Acquisition）

组成与接口

总则

DISS可作为独立的系统，也可集成于耙吸挖泥船疏浚监控系统（HDSCS)。在后一种情况下，DISS是HDSCS的一部分。

系统框架
DISS由感知层、决策层和数据库层组成。

组成

DISS由传感器、数据采集模块、数据处理单元和显示输出单元组成。

接口

DISS应具有以下接口：

必要的传感器信号，包括耙头压差、耙头姿态、耙唇角度、高压冲水压力、耙管姿态、波浪补偿器行程、波浪补偿器压力等；

与疏浚监控系统或第三方系统的通信接口。
功能要求

设置

DISS应具有以下参数设置功能：

耙头结构尺寸；
耙头离地间隙、耙头距离船舷距离等报警阀值（限值）；
传感器初值、增益；
通信接口配置参数。
信号采集

DISS应具有以下信号采集功能：

耙唇角度、引水窗位置（开度）、耙唇油缸压力、耙唇油缸行程；
耙头高压冲水压力、冲水流量；
耙头压差、耙头纵横倾角度；
耙管水平角度、垂直角度；
吸口吃水、对地航速。
智能感知

DISS应具有以下参数的智能感知功能：

耙头吸入浓度，根据泥泵真空、管路流速、管路泥浆浓度建立浓度预测模型，得出耙头吸入浓度；
耙齿入土深度，通过模型试验建立耙齿贯入力特性模型，采用数据拟合的方法得出耙齿入土深度；
耐磨块离地间隙（贴合度），通过耙头结构换算或在耐磨块处安装带保护装置的接触传感器，得出耐磨块离地间隙或贴合度；
耙头对地压力，根据耙头重量和波浪补偿器压力构建耙头对地受力模型，得出耙头对地压力；
挖掘量，根据耙头几何尺寸、耙齿入土深度和航速构建耙头挖掘模型，得出挖掘量；
遗漏量，根据管路流速和耙头吸入密度构建吸入量模型，结合耙头挖掘模型得出遗漏量。
报警

下列情况下，DISS应报警：

闷耙、压耙；
耙头吸入浓度超限；
耙头离地间隙超限；
耙头距离船舷距离超限；
耙头挖掘量过低。
显示

DISS应具有耙头三维视图、感知参数、状态预测、报警等信息的图形化显示功能。

数据上载

DISS独立使用时，应具备数据存储功能，数据可被导出、上载。
性能要求

感知更新时间间隔

不大于1 s。

存储间隔
不小于1s。

存储容量

至少72小时连续存储。
报警响应时间

不大于1s。

供电要求
采用UPS不间断电源供电，且容量应至少能维持设备正常运行30分钟。
外壳防护
DISS设备外壳防护应满足：

水下设备为IP68；
露天甲板设备不小于IP56；

驾驶室设备不小于IP22；

其他设备应满足GB/T 4208中有关外壳防护要求。

